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INLEIDING 



GEBRUIKSDOEL 

De PHILIPS H.L\-signaalgeneraioicn CrM 2883/04 en GIVI 2893/01 le- 
vcren cen H.F. -spanning, waarvan frequentie en ampliUidc in ruimc 
male regelbaar zijn. Dczc I-f.F. -spanning kan in amplitude wordcn ge- 
moduJeeid, waatvoar een ingebouvvde L.F.-oseillator dc modulatie- 
spanning Icvcrl, Ook is de mogelijkheid aanvvezig om met ecn exlcrnc 
spanning te modulercn. 

Binnen het bestrekcn frequenticgehicd /ijn de generatoren gesdiikt voof 
praktiscb alle H.F.-metingcn in radioapparalcnrabrieken, laboratoria 
en servicewei’kplaalsen. 

EIGENSCHAFFEIN 

De genera tore ri hebben de volgcnde eigcnschappen: 

— frcquenticgcbicd: GM 2883/04 10 kHz— 30 MHz 

GM 2893/01 lOkKz— 50 MHz 

— H.F.-uitgarigsspanning eontimi regelbaar van 0 lot 100 mV met be- 
hulp van een ingebouwde verzwakker. 

— ingebouwde modulator voor 400 en 2500 Hz. 

— ' GM 2883/04: gespreidc schaal voor het Irequentiegebied van 400— 
500 kHz. 

— L.F. -spanning van 400 of 2500 Hz (ca. 1 V), extern beschikbaar, 

■ — H.F.- zowel a Is L.F. -spanning wordt door een meter aarigewezen. 

— anode- en roosters pann ingen van de buizcn wordcn clektronisch ge- 
regeld en gestabiliseerd, waardoor de frequentie on de modulation 
dieptc praktiseh onafhankelijk zijn van netspaiiningsvariaties. 

TOEPASSINGEN 

De genera to rcn zijn in dc ecrste plaats oritworpen voor het afregeJen 
van radio-ontvangtoestellen, dus voor het trimmen, voor hel ijken van 
stationsnamenschalen, voor het controlercn van de gevoelighcid van de 
FI.F.-, M.F.- en L.F.-versterktrappeii, enz. 

De GM 2893 kan ook wordcn gebruikt voor met ingen aan M.F.-ver- 
sterkers van televisieapparaten. 
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Een belangrijke toepassing is verder het gcbmik in combinalie met een 
frequentiemodulalor (b.v. de GIVT 2886) en een oscillograaf (b.v. de 
GM 5654, GM 5655 of GM 5659) voor het /ichtbaar iiiaken van de 
resonaiitickromme van ontvangers en vcrstei kers. 

De ingebouwde spanningsmeter, bestemd vwr hel insteden van de 
T4,F.' en L,F.- spanning, kan ook worden gebruikt als uitgangsmelcr 
(zie biz. 14), 



WERKING 

Hen vereenvoudigd priiicipeschema is weergegeven in fig. 1. 

PRINCIPE 

Het apparaat bevat een H.F.-osdIlator, die een spanning levert, waar- 
van de frequentie wordt bepaald door de stand van Sk^ en van C|. 
De amplitude van de H.F,-spanning Is regelbaar inct een potentio- 
meter R ]2 (Viir), die de anodespanning van do oscilleetbiiis rcgelt. 
Met de modulatiekeuzeschakclaar Sk, (MOD,) is de netschakelaar ge- 
koppeld. 

In stand ,,0'" van Sk^^ is het apparaat nitgeschakeld. In stand „EXT/^ 
kan een externe modulatiespanning worden aangcsloten op Bui, waarbij 
de buis B^ als weerstandsversterker js geschakeld. In de standen ,JNT. 
400 Hz” en „1NT. 2500 Hz” doet B^ dienst als L,F.-oscilleerbuis. Met 
behulp van buis B 2 ^otdt de H.F,-spanning dan 30% gemoduleerd. Do 
gemoduleerde spanning kan dan via de verzwakker Ri/R^i (V^jp) 
worden afgenomen van bus (V^p), 

Dc gemoduleerde H.F. -spanning wordt tevens toegevoerd aan de als 
roosterd elector geschakelde buis B^. De bij de detec tie ontstanc L.F.- 
spa lining wordt via de katodevolgbuis B,^ toegevoerd aan een meet- 
systeem, bestaande uit eon draaispoel instrument en vier germanium- 
dioden in graetzschakeling. 

Wanneer Ski (MOD,) in stand „1NT. 400 Hz” of „INT, 2500 Hz” staat, 
is de L.F,-spanning beschikbaar op Bui (V^). 

H,F. OSCILLATOR 

In de anodeketen van buis B^^ (EF 50) is een kring opgenonien, die bc- 
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Fig. I. Vereenvoudigd .schema 

staat Liit de ^^fstcmcondensalor ~ waarmee voor hct gcbicd 25-50 
MHz van de GM 2893 de condcnsator fzie fig, 5) in serie wordt ge- 
schakeld — en eeii van de zes spoeleiistcllcn, die het frequentiegebied 
bepalen, Een koppelspoel voert een klein gedeelte van dc opgcwekte 
spanning toe aan het eerste rooster van de inocluieerbuis. 

De spoeJcn zijn gemontccrd in een draaibare trommel. Teneinde een 
goede frequentiestabiliteit te verkrijgcn is voor de oinschakelaar Sk^ 
(FREQ.) keramisch isolatieniateriaal toegepast, 

L.F,-GEDEELTE 

Doordat de schcrmrooslerspanning van de L.F.-oscilleerhuis (EF 41) 
gestabiliseerd wordt, is de amplitude van de modulatiespaniiing onaf- 
liankelijk van nelspanningsvariaties. Daar deze spanning — naa.st de 
modulatickarakteristick — de modulatiediepte bepaalt, is hereiktdat de 
modulatiediepte nauwkeurig constant blijfl. 
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Bij uitwenclige modulatie kari tot 80% geniodiileerd wordcn; By wcrkl 
dLiri aB versterkbuis;, zodat sicchis een geringe mudulatiespaiining ver- 
eist IS (0,3 V voor eeii modiilatiediepte van 30%). 

MODLLATOR 

In dc modulccrbuis (EF 50) woidt vangrooster modulatie toegepast 
Doordat de modulatie plaats heeft in eeii afzoriderlijkc huis, hectt noch 
de stand van de ver/.wakker, noch de uitwendige belasting invloed op 
dc ingcstddc frequcnlic. 

De anodespanning van de nioduleerbuis is evcneens gcslabiliscerd; 
tevens is door middel van een ongeveer twintigvoudige gelijkstrooni- 
icgenk oppaling bcrcikt, dat dc stroom door constant blijft. Hierdoor 
is de modiilatiediepte constam met de tijd cn met dc tVequcnlic. Bij 
imvendige modulatie is de modulatiediepte ingesteld op 30%. 

In de gekozen schakeling treedt geen storende frequentiemodulatie op. 
Bij hoge trcqucntics blijfi dc modulatievcrvorming gcring en dc modu- 
latiedicptc gclijk aari die bij lagere frequcnties. 

ILF.-LITGANG 

De H.F. -spanning wordt over een regelbare, geijkte verzwakker via 
ecn scheidingseondeiisator toegevoerd aan de uitgangsbus Bu^ (Vitb.), 
waarop de capaciteitsarmc, argeschcrmdc mcctkabcl kan worden aan- 
gesloten. 

Zou een cxiernc gelijkspanning op Bu^ worden aangesloten, dan wordt 
dc verzwakker door de scheidingseondensator voor besdiadiging be- 
hoed. 

Aan de H.F.-kabel kan desgevvenst de bijbehorende kunstantenne ver- 
bonden vvorden, 

y Wanneer het nodig is dc generator via ecn capacitcit van 

A 1500 of 30 0(X) pF aan te sluiten, kan gebruik worden ge- 
maakt van een van beide in de kunstantenne ingebouw^Je 

seriecondensatoren van deze waarde. Dc sicker aan de 

1K5 30 K mcctkabel nioet daartoe in de overeenkomstig genierkte 
2 bus van de kunstantenne vvorden gesloken. 
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SPAINJNINGSMETER 



De aaii de ingang van de vcriw-dkkzr losgevoerde gemoduiccrdc; H.F.- 
spanning woidt door gedetecteerd. Dc T..F,-spanning, die daarhij 
ontstaat, wordt aan tocgevoerd. De waaide van de I..F. -spanning 
over de katodeweer stand van B- wordt gemeten door de meter 
Doordal dc rnodulatiediepte bij interne modulatie op een vaste waardc 
is ingesteld, is de aanwijzing van Aj te veils een maat voor de H.F.- 
spamnng. Ind ien de H.F. -spanning niet wordt geniodiileeid, blijlt de 
meter op nul staan. 

L.FVV1TGANG 

De L.F. -spanning kan ook iiitw'endig woidcn afgenomen. 

Doordat deze spanning is verkiegen door detectie van dc gernoduleerde 
H.F.-spanning, kan men nict alleen de H.F.-spanning, maar ook de 
L.F^-spanning regelen met 

VOEDIJNGSGEDEELTE 

Het voedingsgcdocUc, dat een tweefazengelijkrichthiiis FZ 80 bevaU 
Jevert de benodigde spanningen. 

Fen van de voediiigsspanningcn wordt clcklronisch geregeld en ge.slabi- 
iiseerd met behulp van een sctiakeliiig, die bchalvc een referentiebnis 
85 A 2 een diibheltriode FCC 8 i be vat, waarvan het cnc decl als ver- 
sterk- en het and ere dee I als doorlaalbuis dienst doet. 

Dc gestabiliseerde spanning (L50 V) dient voor het voeden van de biii- 
zeii By en B 4 . Daardoor hebben netspamiingsvariaties op dc modu- 
latiediepte geen en op dc nauw kcurigheid van de meteraanwijzing 
siechts geringe invloed. 

I [cl Liit het net opgenomen verniogen is gering, waai door de in het 
apparaat ontwikkeldc warmte klcin is, DiL komt de frequentiestabilitcit 
ten goede. 

Het voiledige schema is weergegeven in fig. 5. 
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TECHNISCHH GEGEVENS 
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Waniieer in deze gebruiksaanwij/ing eigen sc happen zijii uitgedriikt in 
getalwaarden met opgave van toleraiities, dan zijn dit garantiewaarden, 
Zijii geen tolerant ies opgegovcn, dan dtenen de waarden si edits ter 
orientatie en geven zij de eigenschappen aaii van een gemiddeld ap- 
paraat. 

FREQ UEM TIEG E BIED E!N 

1. 100— 300 kHz 4. 3—10 MHz 

2. 300—1000 kHz 5. 10—30 MHz 

3 . 1 _ 3 MHz 6. GM 2883/04: 400—500 kHz 

GM 2 893/01: 25— 50 MHz 

FREQHENTIENAUWKEURIGHEID 

Oc aansvijzing o[> dc frecjuentieschaal wijkl maximaal 1 //, at van. de 
ingesteldc frequontie, uitgezondcrd het gebied 400— 5tX) kHz van de 
GM 2883/04 dat een tolerantiebezit van 1 kHz. 

Nadat het apparaat een half uur ingeschakdd heel't gestaan. is het Ire- 
quentieverloop kleiner dan 0.1/t. 

Bij een netspanningsvariatie van + of — 10 /5 gcdurende 1 minuut blijft 
de ingestelde frcquentie binnen 0,02% constant, 

H.F.-SPANNING 

De H.F. -spanning is asymmetrisch en kan met de continuregclaar 
Ri 2 (Vh.p.) en de verzwakker R,/Rn (V„.p.) ingesteld worden tot een 
waarde van KX) mV* (voor freqiienties < 3 MHz). 

De spanning aan de verzwakker, ingesteld met Ri-^, wordt door de volt- 
meter aangewezen. De aanwijsfout van de meter is ten hoogste 5% 
(voor frequenties < 3 MHz), 

De schaal van de verzwakker is semi-logarithmiseh verdeeld in vijf span- 
ningsgebieden, n.l. 1 — 10 ,uV; 10 — 100 /j.V; 0,1 1 mV; 1- 10 mV en 

10 100 mV, Bij een nieteraanwijz.ing van 100 is de uitgangsspanning 

voor frequenties lager dan 3 MHz gelijk aan de op de schaal aangeduide 
waarde, met een tolerantie van 1 schaaldeel voor spanningen > 10 [.i\. 



* so mV in het gebied Z.S-SO MFIz van dc GM 
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Indion de ver/wakker dus b.v. op lOQ wordl iiigesteld en de meter 
too aanwijst, dan ligt de afgegeven .spanning tusseii 90 en 200 ftV. 

De uitgaugsweersiand bedraagt bij 100 mV 300 ohm en varieert voor 
spanningen lager dan 10 mV tussen 30 en 80 ohm. De spanning is asym- 
metrisch. In het apparaat is een scheidingseondensator van 33 000 pF 
aangebraeht, zodal de H.F. -spanning ook mag wordeii toegevoerd aan 
pun ten waarop zieh eon gel ijk spanning (max. 350 V) bevindt. 

MODUL4T1E 

De H.F. -spanning kan worden gemoduleerd met een interne mod ula tie- 
spanning van 400 Hz of 2500 Hz. De modulatiediepte is vast ingcsteld 
op 30%. 

Door een externe L.F.-spanning (frequentie tussen 30 en 10 000 Hz) toe 
te voeren kan worden gemoduleerd tot een max. toelaatbare modulatie- 
dieplc van 80%. Voor een modulatiediepte van 30%, is een L.F.- 
spanning van 0.3 V benodigd. 

L,F.-SPANNING 

De L.F. -spa lining met een liequcntie van 400 of 25(X) Hz is uitwendig 
atneembaar (asymmeti isdi); de inwendige impedanlie bedraagt 4000 
ohm. 

De spanning is regel baar (met tot ma.x. 1,2 V. 



BHIZEIN EN LAMPJES (lig. 3) 
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VOKDIING 

Hct apparaat kan wotden gevocd uit wisselspanningsnt^Ucn van 40 tot 
iOO Hz en ccn spanning van I 10, 125, 145, 200, 220 of 245 V (bij nt^l- 
frequenlics < 50 Hz is alleen nominalc nclspanning toelaatbaar). Het 
opgenomcn vermogcn bedraagt 30 W. 

De voedingstransforniator is heschermd door een temperataiirveiligheid 
en twee smeltveilighedcn. 

AFMETINGEM EN GEWICHT 

Lengte 33,5 cm; hoogte 22 cm; diepte 16,5 cm. 

Gewkht 8 kg. 

INSTALLATIE 

IlNSTELLING SPANNINGSKIEZER 

Het apparaat kan men voor dc plaatselijke netspanning instellen met 
behulp van een draaibarc spanningskiezci , Doze is bereikbaar nadat het 
afdekplaatje op dc rechterzijwand is vcrwijdetd. Daai na trekt men dc 
Spann ingskic/er ecn weinig uit, draait de kie/er zodanig, dat de gewenste 
spanningswLiarde zich aan de bovenzijdc bevindt, en drukt hem vervol- 
geiis weer in. 

AANSLUITING 

Alvorcns men het apparaat met het wisselspaniiiiigsnet verbindt, dient 
de aardkiem, reehts op de aehterzijde van het apparaat, goed te wordeii 
geaard. De vcrzoiiken stekerpennen, links op dc achterwand, worden 
vervolgens met behulp van het meegelcverde netsnoer met hel net ver- 
boiiden. Ski (MOD.) dient hierbij in dc stand ‘"0” le staan, 

BEDIENING 

De plaats van de knoppen cn aansluitbussen, met hun he naming, is 
aangegeven in fig. 4. 

INSCHAKEIEN 

Wanneer men schakelaar Sk^ (MOD.) uit de meest linksc stand redits- 
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om draait, wordt hct apparaal ingcschakeld, De schaalverlichtiiig gaat 
dan brandon. 

Na circa 1 miiiuut hebbeii de buizen han bedrijfstemperatuur hcreikt cn 
is het apparaal gcrccd voorgebruik. 

Voor iiauwkeurige metingcn vcrdicnl hct aanbeveling het apparaal 
enige tijd (b.v. een !li uar) ingeschakeld te lalcn slaan, alvorens inen 
met dc metingea begin L T>e Irequentie kan daama ten hoogste 0,1% 
vcrlopen. 

INSTFXl.EN VAN DE FREQUENTIE 

Hct frcquciUicgebicd kicst men met behulp van een spoelencanousei, 
die met knop Sk^ (FRRO^ VI H/) wordt bediend. VTcl de alstemknop 
C\ (FREO-) stelt men in het gekozen gebied de gewenste frequcntic in. 
Voor het aflezeii van de schaal zie men de volgende label: 



Frequentiegebied in MH/ 


Af te Iczen op schaal 


0,1 iU 


2: deTen door !0 


0,3— 1 


1: dden door 10 


1 — 3 


2 


3 10 


1 


10 —30 


3; vermenigvuldlgen met 10 


OA— 0,5 (CiM 2883/04) 


4 


24 —50 (GM 2893/01) 

1 


4 



De gespreide schaal voor het fVI.F. -gebied van de GIVI 2883/04 veroor- 
looft cen nauwkeurige instelling en afregeling van een middenfrequentie- 
veisterker. waardoor het cmder mccr mogelijk is de band breed te van dc 
M.F.-kringen van een onivangtoestel nauwkenrig te bepalen. 

Doordat frcquentics uit het gebied 25-50 MHz kunnen worden gekozen, 
is hct bij de GM 2893/01 mogelijk met ingen aan dc M.F.-versterker van 
iclcvisie-apparaten te verrichlen. 

Door gebruik tc maken van de hogere hannonisclien van dc ingestelde 
frequeniie kan men onder bepaalde omstandigheden metingen aan het 
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H,F.-gedeelte van TV- of FM-ontvangtoestellen verrichteri- De spanning 
van de harmonisdicn is cchter aanzienlijk fb.v. eon factor 20) kleiner 
dan die van de grondgolf. 



IINSTELLEN VAN DE MODULATIE 
Geen modulatie 

Wanneer men de ongemoduleerde H.F.-spanning nodig heeft, zet men 
Sk] (MOD.) in stand ,,EXT.”. 

Exteme modulatie 

Staat Ski stand ,,EXT."\ dan kan men aan Bu^ (Vmod. ext.) 

een modulatiesparming toevoeren. Deze spanning kan vvorden geleverd 
door een toongenerator, b.v. de CM 2308, GM 2315 of CM 2317. 
Instelling op cen modulatiediepte van 30% geschiedt voor een externe 
modnlatiefrequentie van 400 of 2500 Dz. aJs volgt: Eerst plaalst men 
Ski in de stand ,.INT. 400 Hz’" resp. .TNT. 2500 Hz”. Daarna stelt men 
met bchulp van (Vryp) de wijzer van voltmeter in op 100 (bo- 
vensle schaal). Dan plaatst men Sk^ in de stand „EXT/’ cn .sluit men dc 
LT.-modulatiespaniiing aan op Bui (Vmqd.ext,)- Men moet deze 
spaiiiiing vcrvolgens zodanig regel en, dat dc meter weer 100 aanwijst 
(zander de stand van tc veranderen). De ingestelde modulatiediepte 
bedraagt nu 30%,. Door het verdraaien van de verzwakkerknop R^j 
Rn of de amplituderegelaar Rj^ of door verandering van de frequentie 
zal de modulatiediepte niet worden beVnvloed. 

De max. toelaatbare modulatiediepte is 80%,, 

Interne moduLatie 

Met Ski stand ,JNT. 400 Hz” >voidt de H.F.-spanning met een in 
het apparaat opgewekte spanning van 400 Hz gemoduleerd; met Ski 
de stand ,JNT. 2500 Hz” geschiedt dit met een interne modulatiespan- 
ning van 2500 Hz. De modulatiediepte bedraagt in beide gevallcn 30% . 
De met 400 Hz of 2500 Hz gcmodulcerde H.F.-spanning is in velc gc- 
vallen uiterniate gesdiikt om het trim men van M.F.- band filters te ver- 
gemakkelijken. 
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H.F.-SPAiNNlNG 

Aanfiluiting 

Dc H.F. -spanning is beschikbaar op Bu^ (V^p). Hel te control eren ap- 
pai aat wordt door iniddcl van dc atgcschcrmdc kabcl en, zo nodig, de 
h\j dc generator behorende kunstantenne aangesloten op Bu 2 ^ De aard- 
zijde wordt verbonden met het siioertje aan de aardklein van de mect- 
kabel- 

worden aangesloten op een punt, dat onder gelijkspaiiniiig 
staat, aangezien iiiwendig een scbeidingscondensator is aangcbracht. 

GemoduLeerde H^F.-spanning 

De gemoduleerde H.F. -spanning aan de ingang van de verzwakker kan 
men met Ri^ instellen tussen 0 en 100 mV; met Ski (IVIOD,) in 

de stand ,dNT. 400 Hz’’ ol „1NT. 2500 Hz'” kan dc spanning worden 
afgelezen. op de bovenstc schaal van meter A| . 

De H.F.-uitgangsspanning kan worden verzwakt met bchulp van R^/ 
^^11 schaal verdeling van dc verzwakker geldt voor een in- 

gangsspanning van 100 niV. Bedraagt de FI. F. -spanning aan de ver- 
zwakker dus i(X) mV (af te iezen op A^), dan kan men de waarde van 
dc uitgangsspanning op B 1 J 2 (Vn |.) direct aHczen op dc schaal van R,/ 
^11 (Vit.r)- 

is de H.F.- spanning aan de ingang van de verzwakker lager dan 100 mV 
(af te lezen op A,), dan bepaalt men de uitgangsspanning door dc afge- 
lezen waarde van Ri/Rn (Vh.f.) tiaar verhouding te verlagen. Zo moet 
men bij een meteraanwijzing van 80 de aflezing op de schaal van dc 
verzwakker met een factor 0,8 vernienigvuldigem 

Dooi' de aanwezigheid van dc verzwakker kan men de versterking van 
de H,F.- en M.F.-trappcn bcpalcn. 

On gemoduleerde H.bVspanning 

Wanneer men van Bu^ (Vhr) een ongcnioduiccrdc spanning wenst af 
te nemen, kan dit als voIgt gebeuren: Men zet Sk, (MOD.) in de stand 
,JNT. 400 HZ' of „1NT, 2500 Hz”, stelt op de gewenste spannings- 
waarde in met Rj^ en Rx/Rn, /oals hierboven heschreven, en plaatst 
daarna Sk^ (MOD.) in de stand *,EXT.”, De waarde van de ongemodu- 
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leeide spanning is dan gelijk aan die van de ingestelde gemoduleerde 
spanning. 






L.F,-SPANNrNG 

Met Ski (MOD.) in de stand ,JNT. 400 Hz” of „1N T. 2500 Hz” kan 
men van Bu^ (V^— ) een spanning met een frequentie van 400 Hz, resp, 
2500 Hz. afncTTien. Deze spanning, die kan warden afgelezen op de 
onderste schaal van kan men met behulp van (Vhf.) instellen 
tussen 0 en 1,2 V. 

Met behtilp van deze spanning kan men de L,F,-gevoeligheid van de 
L.F.- cn de uitgangstrap van een onlvangapparaat of een versterker 
bepalen. Ook kan men door middel van de L.F.-spanningen een indruk 
krijgen van de L.F.-fiequentiekarakterisliek en controleren of de toon- 
regelaar werkk 

GEBRUIK VAN DE VOLTMETER ATS UITGANGSMETER 
Principe 

De ingebouwde voltmeter is geschikt voor het meten van wisselspan- 
ningen tot 1 V. Bijgcvolg bestaat de mogelijkheid de voltmeter als uil- 
gangsmeter van het te onderzoeken ontvangloestel te gebruiken, 

Dc inwendige weerstand van de strooinbron, waarop de meter in de 
generator is aangeslolen, bedraagt 4000 ohm. Sluit men nu parallel aan 
deze weerstand een luidsprekerweerstand van b.v. 5 ohm aan, dan valt 
dc meter op nul terug en kan men de spanning over dc luidspreker 
meten. 

Volgens P = V^/R (P : verniogen, V : spanning, R : weerstand) be- 
draagt bij een luidsprekerweerstand van 5 ohm en een meteraaiiwijzing 
van 0,5 V het uitgangsvermogen 50 mW. 

Aansluiting en meting 

Zet Ski (MOD.) in stand , JNT. 400 Hz” of „1NT. 2500 Hz” en stel de 
gemoduleerde H.F, -spanning met Rjy (Vh.r) in op een meteraanwij- 
zing van b.v. 100. Verbind daarna Bu^ (V--) met de uitgangsklcmmen 
van het ontvangtoeslcl b.v. de klemmen voor aansluiting van een 
tweede luidspreker, De weerstand tussen de klemmen mag niet nieer dan 
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iOOO ohm hedtagcn. de klemnicn mogeii iiiel onder gelijk.sptmning staan 
eii een van de klemmL:n mOet wordcn gcaard. 

Vt;rvolgens slult men op de ingang van het Loestel. 

Bij het afregelcn van het toe.'^tcl leest men dan op dc onderste schaal- 
verddiiig van dc spanning op de uitgang van het toeslcl af; 
iVleii dicnl er voor te zorgen, dal dc meter nicl wordt ovcrbelast, aan^ 
gczien hierdoor de german [umdioden cn de meter /ouden Worden be- 
.schadigd. 

VERVANGING VAN ONDERDELEN 

VERWriDERING VAJN DE KAST 

Om, b,v. voor het vervangen van huizen of a ride re onderdelen. het ap- 
paraat uit de kast te kLinnen rienien, moeten de drie schroevcn en de 
aardkiem op de ach ter wand worden verwijderd. Hcl abiemen van de 
kast kan het eenvoudigst geschieden na hcl apparaat met het front- 
pancel naar heneden op een zachtc ondergrond te hebben geplaatst. 

VEILIGHEDEN 

De voedingslransformator is voorzien van een tenipcratuurveilighcid 
(Vl| in fig. 5), codenr. 08 100 97, lien nieuwe temperatuurveiliglieid 
brengt men aan door dezc aaa het spiraalveertje te bevesLigen en over 
het haakjc van de voedingstransformator been te trek ken. De smeitvei- 
Jigheden VU ert (500 niA, eodenr. 08 141 14) hevinden zich achlcr 
het afdekplaatje op de rechterzijwand. 

BUrZE.^ 

V"oor het vervangen van de bui/en B, en B^ meet men cerst de afdek- 
plaat verwijdcren. 

B ij regel ing van dc frequentie is na hcl vervangen van B^ mecstal niet 
noodzakelijk. 

De buizen B 2 , B;j cn R.j mogen niet zonder nieer worden vervangen, 
onidat na hot inzetten van andcre bnizcn de modnlatiediepte cn de 
nauwkeurigheid van de voltmeter gcwijzigd kunnen zijn. Net apparaat 
kan gaan afwijken van de gai antiewaarden en dienl daaroni te worden 
gecontroleerd of eventueel opnieuw ingesteld in een PHILIPS scivice- 
wcrkplaats. 
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ONDERDELEMJJST 

(wij/ig ingen voorbehoucJen) 



CONDENSATOREiN 




82—220 pF 


H 07 


100 kU 


El 


500 pF 


Cm 


6 800 pF 


Rz^ 


22 kn 




10 000 pF 


C 47 


JO 000 pF 




JOO 




2,5—20 pF 


Eiy 


330 pF 


R;^o 


120 kn 




JOO pF 


Cm 


10 000 pF 




56—120 kn 


tio 


3—30 pF 


Crm 


12,5-12,5 fiV 


R^i:i 


220 kn 


E,l 


47 pF 


C-,i 


220 pF 


R:n 


680 kn 




27 pF 


Eo2 


2 700 pF 


R:,:4 


J50 kn 




8*2 pF 




12 000 pF 


R'!ri 


2,2 kn 


Ci:i 


3—30 pF 


C-M 


2 700 pF 


R:^7 


10 kn 


Ei4^^ 


790 pF 


39 t*F 


Rr.lS 


10 k<> 




OS pF 


C.-,c*** 330 pr 


R:m^ 


220—1200 kn 


C,4 


iOO pF 


Cn7^ 


27 pF' 


Ril 


1 kn 


Elo 


100 pF 


Cr^s 


100 000 pF 


R4!L! 


150 kn 


f-\7 


33 000 pF 




I 000— 


R4:i 


270 n 


C[K 


3 300 pF 




2 200 pF 


Rii 


39 kn 


ClL. 


33i\ 000 pF 


E 1 tfo 


220 pF 


Rir> 


330 kn 


€-,•> 


33 000 pF 


Cun 


220 pi^ 


R4a'^ 


15 kn 


C.L 


82 pF 


C 1 0-2 


J 500 pF 


K47^ 


68—470 kn 


i-2^2 


330 pF 


Enn 


2Xlf>000 pF 


H.18 


39 kn 


E2;j...E:i 


rjOOOOO pF 






R^t> 


47 kn 


E.,; 


2 200 pF 


WEEICSTANDEN 


R:m 


1,8 Mn 


Ei^T 


JOO pF 


R, 


Rii 300 n 




150-^1 200 kn 


E2S 


100 pF 


R 7 


Rii 35 




J kn 


C2L> 


100 000 pF 


Rm 


JOO kiMliii*) 


Rnd 


10 kn 


E'U 


JOO 000 pF 


Rk; 


1 kn 


Rr.r, 


J 


C:,2---E4 


4 10 000 pF 


R»4 


47 kS> 


Rifi 


470 kn 




25 f^F 


Rio 


100 n 


R:>7 


JOO kn 


E;ij; 


25 /iF 


Rin 


2,2 kO 




82 kn 


E,t 


10 000 pF 


R|7^^ 


2,7— 3,3 MU 


Rr/j 


100 kn 


C;5^ 


2 000 pF 


Rit^ 


10 


R^u* 


56—330 kn 


Qi5 


i 800 pF 


Rk) 


JOO kn 




10 n 


E4,] 


JO 000 pF 


R2(^ 


4,7 k<> 




680 n 


E.|.i 


10 000 pF 


R:ii^ 


27—150 k^^ 




220 U 




25 ^F 


R^2^ 


6,8 kn 


Rtr. 


100 n 


c,:i 


25 ;uF 


R-1 


2,2 kn 


Ri(f0 


390 n 


E44^ 




Ril 


1 Mn 








33 000 pF 


RlJ<) 


J kn 







^ ) De jiiiste w^iarflc word I geko7:en hij de fatirkaj'e viin he* appaniak 




K4XL's 



BAMA 



This manual is provided FREE OF CFIARGE from 
the “BoatAnchor Manual Archive” as a service to 
the Boatanchor community. 

It was uploaded by someone who wanted to help 
you repair and maintain your equipment. 

If you paid anyone other than BAMA for this manual 
you paid someone who is making a profit from the 
free labor of others without asking their permission. 

You may pass on copies of this manual to anyone 
who needs it. But do it without charge. 

Thousands of files are available without charge 
from BAMA. Visit us at http://bama.sbc.edu 



